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@ Wundverbftnde auf Basis hydrophilar Polyuretliangelschiume und Verfahren zu deren Herstellung 

@ Wundverbande mit oiner Polyurothanfolio als TrSger und 
einem Potyurethangalschaum aus etnem in der Beachrei- 
bung definierten Polyurethangal, einam Wasaer abaorbla- 
rendan Material und einem nichtwiBrigen SchSumungsmft- 
tel und konnen in der Medizin verwendet werdan. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfmdung betrifft auf Trtgermatcrialicn aufgebrachte waBrige FlOssigkeiten absorbierende 
und bindende Polyurethangelschaumc fUr medizinischc Anwendungen. z. B. Wundverbande wie WundpHaster 
undHeftpnastcrsowieVerfahrenfQrihreHerstellung. . . ^ ^ „ , . . . i-^u.i*^. o„ 

Hydrocele sind makromolekulare, natOrlichc oder syathetische Stoffe, die aufgrund cines hohea Gchaltcs an 
hydrophilen Gruppen in der Lage sind. Wasser absorptiv zu bindcn. Die Wasseraufnahmekapazitat vieler 
HydrogelebetragtdasMehrfachedesEigengcwichtesdcrwasserfreienSubstanz. . ^ . „# ^ 

Hydrogcle warden in vielfauiger Form in der Mcdizin eingcsetet Bcsondcrs g«:ignct sind ae fur die Wund- 
versorgung. Sie konnen Wunden vor der Austrocknung schQtzen. Wundsekret aufsaugen. a|s Matnx fUr Wirk- 
stof f e aller Art dienen und auch a!s Basis far die Besiedelung mit autologen oder heterologen HautzcUen dienen. 

Hydrocele konnen unter anderem in Form von Schaumen verwendet werden. Schaume zur Vcrsorgung von 
Hautwunden oder chirurgischen Wunden sind an sich bekannt HauptsichUch finden dabei Polyurethanschaume 
oderKoUagenschaumeVerwendung. v. i. -i 

Die Hydrogele des Standes der Technik haben jedoch verschiedene Nachteile: „ , ^. . 

Aufgrund ihrer HydrophiUe sind die meisten in Frage kommenden Stoffe wasserteslich. Dies ist meist uner- 
wOnscht weii derartige Produkte nicht formstabil sind AuQcrdcm Idsen sichderartige Produkte in unerwQnsch- 
ter Weise am Einsatzort auf und stehen dann fQr den vorgcschcnen Zweck nicht mehr zur VerfUgung. 

Andere Produkte zewhnen sich durch starke Polymerverneuung aus. Dadurch werden zwar manchc der 
Nachteile der genannten Stoffklasse vennieden; die Quellbarkelt dieser Stoffe ist jcdoch weitgehcnd einge- 
schranktoderverioren. , , . „ ^ c 

Auch sclbstklebcnde Gclschaume sind an sich bekannt. Diese lassen sich zwar im allgemeinen recht gut auf 
der Haut fixieren, haben aber meistens den Nachteil. daB ihre Wasseraufnahmekapazitat und Wasserrttckhalte- 
vermOgen stark eingeschrankt sind ... a u oomtQ^Q 

Weitcrhin sind hydrophUe Schaume aus Polyurethangelen bekannt Die PCT-Anmeklung WO-88/01878 be- 
schreibt sclbstklebcnde Polyurethanschfiume bzw. Polyurcthanschaumgele, wekhc unter anderem cinpolymen. 
sierte Methacrylate enthalten kdnnen. Die Herstellung dieser Schaumgele erfolgt jedoch durch Zusatz von 
V^asser 

Polyurcthangelc auf der Basis einer Polyurethanmatrix und hdhcrmolckularcn Po^yoJc" ^^rdcn auch in 
EP-B-0 057 839 beschricben. Selbsthaftcnde Flachengcbildc aus Polyurethangelen smd aus EP-B-0 147 588 be- 
kannt Die in diesen beiden letztgenannten Schriften offenbarten Polyurethangele sind ungeschaumt Die selbst- 
klebenden Gele haben Isocyanatkennzahlen von 15 bis 70 (HP 147 5881 
Hieraus geht hervor. daB die OH-Funktionalitat stets im dcuUichcn UbcrschuB vorUegt 
In der EP-B-57839. die kcine selbsthaftenden medizinischcn Heftpflastcr. sondem wirkstoffhaltige Gelmassen 
Oder Abform- oder EinguBmassen zum Gegenstand hat. wurde das Schaumen solcher Massen mit Luft bereits 
erw&hnt 

Die Patcntanmeldung EP 0453 286 beschreibt superabsorblerende Schaumkompositionen. Das Schaumen 
wird hier durch die Anwcscnheit von Wasser. gcgcbencnfalls durch zusatzliche niedrig sicdcnde orgamsche 

^Ep"oi96" fti^b^h^^ hydrophile Polyurethanschaume, die rait wasserabsorbierenden Polymeren auf Basis 
eincs Copolymers der Acryisaure und Kaliumacetat gefQUt sein kOnnen und fOr medizinische Zwecke gedacht 
sind Das Polyurethan wild auf Basis von MDl hergestelit Der eingesetzte Polyether hat eine Mindestf unkuona- 
Utat von 2 Hydroxylgruppcn. bevorzugt jedoch 2 bis 3 Hydroxylgruppen. Das Verhfiltms NCO/OH ist st6chio- 
metrisch. Damit ist eine Variation der Eigenschaf ten nur sehr begrenzt moglich. AuBerdem handelt es sich nicht 
urn ein gelf6rmiges Polyurethan. Geschaumt kann mit Druckluft oder mit anderen. mcht mit dem Isocyanat 
reagiercnden Gasen oder mit Hilfe von niedrig siedendcn LSsungsmitteln werden. Die Mischung von Absorber 
mit Polyetherpolyol erfolgt ctwa im Verhaitnis 3 : 1. Der Schaum hat klebcnde Eigenschaften, die durch alummi- 
siertes Vlies ganztich unterdrttckt werden mQssen, urn zur Wundbehandlung eingeseut werden zu kdnnen. 

Es war nun Aufgabe der Erfmdung, Wundverbande wie Wundpflaster und Heftpflastcr mit Hydrogelschau- 
men f Or die Wundvcrsorgung zu entwickdn, die gegenQber dem Stand der Technik weniger Absorber enthalten. 
eine zusatzliche Entklebungsschicht grundsatzlich nicht bendtigen sowie eine hQhere Eigcnsdiaftsflexibihta 
bezUglich des Kleb- und Saugverhaltens aufweisen. Je nach Anwendungsgebiet sollte das geschaumte Material 
unterechiedliche Selbstklebeeigenschaften besitzen. z. R urn auf die Erfordwmsse unterschiedl^^^ emprindhcher 
Hauttypen besser eingehen zu kdnnen. Eine Haftung auf der f euchtcn Wundoberflache soil nidit stattfinden. Em 
weiteres Zicl ist unterschicdUchcs Saugverhalten cinstellcn zu kdnnea urn damit auf speziellc A^f^^fderungcn 
spezifischcr Wundtypen besser eingehen zu kdnnen. Die aufgcsaugte Fliissigkeit soil auch unter t«chtem Druck 
ihder Wundauflage gehalten werden. Die nttesigkcit sofl zusttzlich mdgUchst senkrecht zur Wundnache 
angesaugt und nicht in der Flache verteilt warden, um z. B. Mazcrationen an emprmdhchen Wimdr^dern zu 
vermeiden. Weiterhin soil vor allem bei dOnncn Schaumschichlcn die hohe Flexibihtat der selbstklebenden 
Schaume genutzt werden, um auch den Sitz in ProblemzonenzugewahHeistea r c u u 

Diese Aufgabe wird geldst durch Wundverbande, die eine Pojiyurethanfoke als Trager und darauf aufgebrach- 
te hydrophUe Polyurethangelschaume umfassen,die crhiltlich sind aus 

I. einemPolyurethangel. welches c-»^ iwe. u^,^^-.« o,.f 

(A) 25-62 Gew.-%. vorzugsweise 30-60 Gew.-%, besonders bevorzugt 40-57 Gew.-%. bczogen auf 
die Summe aus (A) und (B), eines kovalent vernetzten Polyurethans als hochmolekulare Matnx und 

(B) 75-38 Gew.-%, vorzugsweise 70-40 Gew.-%. besonders bevorzugt 60-43 Gew^yo, bezogen auf 
die Summe aus (A) und (B) einer oder mehrerer in der Matrix durch Ncbenvalenzkrafte fest gebunde- 
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nen Polyhydroxylverbindungen mit einem mittleren Molekulargewicht zwischen 1000 und 12 000. 
vorzugsweise zwischen 1500 und 8000, besonders bevorzugt zwischen 2000 und 6000^ und einer 
mittleren OH-Zahi zwischen 20 und 112, vorzugsweise zwischen 25 und 84, besonders bevorzugt 
zwischen 28 und 56, als flilssigem Disperslonsmittel, wobei das Disperslonsmittel im wesentlichen frei 
ist an Hydroxyiverbindungen mft einem Molekulargewicht unter 800, vorzugsweise unter 1000, beson* 5 
ders bevorzugt unter 150ft sowie gegebenenfalls 

(C) 0—100 Gew.-%. bezogen auf die Summe aus (A) und (B). an FuU- und/oder Zusatzstoffen enth&lt, 
und welches erhaitlich ist durch Umsetzung einer Mischung von 

a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, 

b) einer oder mehreren Poiyhydroxylverbtndungen mit etnem mittleren Molekulargewicht zwi- 10 
schen 1 000 und 1 2 000. und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 1 12, 

c) gegebenenfalls Katalysatoren oder Beschleunigern fQr die Reaktion zwischen Isocyanat* und 
Hydroxylgruppen sowie gegebenenfalls, 

d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Full- und Zusatzstoffen, 

wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von Hydroxyiverbindungen mit einem Molekulargewicht is 
unter 800, die mittlere FunktionalitSt der Polyisocyanate (Fi) zwischen 2 und 4 liegt, die mittlere Funktionali- 
t§t der Polyhydroxylverbindung (Fp) zwischen 3 und 6 betragt und die Isocyanatkennzahl (K) der Formel 

300 i X 20 
K = ^ + 7 



(Fj - Fp) - 1 25 

gehorcht, in welcher X < 120. vorzugsweise X ^ 100, besonders bevorzugt X < 90 ist und die Kennzahl K 
bei Werten zwischen 15 und 70 liegt, wobei die angegebenen Mittelwerte von Molekulargewicht und 
OH-Zahl als Zahlenmittel zu verstehen sind. 30 

2. einem Wasser absorbierenden Material und 

3. einem im wesentlichen nichtwftBrigen Schiumungsmittel. 

Der Polyurethangelschaum dient als Wundauflage. Wundverb^de gemaB der Erfmdung sind auch Wundpfla- 
ster und Heftpflaster. 35 

Die erfindungsgemaBen Polyurethangcle konnen aus den an sich aus der Polyurethanchemie bekannten 
Ausgangsverbindungen nach an sich bekannten Verfahren hergestelh werden, wie sie z, B. in DE-OS 31 03 499, 
DE-OS 31 03 500 und EP 1 47 588 beschrieben werdea Wesentlich ist jedoch. daB bei der Auswahi der gelbildcn- 
den Komponenten die oben defmierten Bedingungen eingehalten werden, da sonst anstelle von selbsthaftenden 
Gelen klebfreie, elastischc Gele erhalten werdea 40 

ErfindungsgemEB bevorzugte Polyhydroxylverbindungen sind Polyetherpolyole, wie sie in den obengenann- 
ten deutschen Offenlegungsschriften ausfOhrlich genannt sind. 

Als Polyisocyanatkomponente sind sowohl (cyclo)aliphatische als auch aromatische Isocyanate geeignet 
Bevorzugte (cyclo)aHphatische Polyisocyanate sind 1,6-Hexamethylendiisocyanat sowie dessen Biurete und 
Trimerisate bzw. hydrierte Diphenyimethandiisocyanat ("M Dl>Typen. Bevorzugte aromatischen Polyisocyana- 45 
te sind solche, die durch Destillation erhalten werden, wie MDI-Gemische aus 4.4'-und 2,4'-Isomeren oder 
4,4'-MDI, sowie Toluylendiisocyanat ("TDI>Typea Die (cyclo)aliphatischen und die aromatischen Isocyanate 
kdnnen aufgrund von Modifizierungen, z. B. Biuretisierung, Trimerisierung oder Pr&poiymertsierung. audi hd- 
herfunktionelle Anteile beinhalten. 

Die Diisooyanate k5mien Insbesondere z. B. aus der Gnippe der unmodifizierten aromatischen oder aliphati- so 
schen Msocyanate oder aber aus durch Prftpolymerisierung mit Aminen, Polyolen oder Polyetherpolyolen 
gebildeten modifizierten Produkten gewfthlt werden. Bevorzugt sind 4,4'-Diisocyanatodiphcnylmethan. oder 
aber aus durch Prapolymerisierung mit Polyolen oder Polyetherpolyolen gebildete modifizierte Produkte. Als 
sehr gOnstig hat sich beispielsweise durch Prftpolymerisierung mit Tripropyicnglycol verflQssigtes 4,4'-Diisocya- 
natodiphenylmethan erwiesen. 55 

Bevorzugt werden ein oder mehrere Polyetherpolyole verwendet die durch Aniagerung von Propylenoxid 
und gegebenenfalls Ethylenoxid an Qblbhe StartermolekOie erhflltlich sind und wie sie z. B. in EP 147 588 
beschrieben sind. 

Bevorzugte Polyether-Polyole sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt Sie wurden durch Ania- 
gerung von Propylenoxid und gegebenenfalls Ethylenoxid an die angegebenen StartermolekOie in an sich eo 
bekannter Weise hergestellt 



65 



3 



DE 43 08 445 Al 



10 



15 



20 



Polyol 


Propylen- 


Ethylen- 


Starter- 


OH- 


OH- 


Nr. 


oxid 


oxid 


molekQl 


Zahl 


Funktio- 




% 


X 






nalltst 


1 


80 


20 


PET 


36 


4 


2 


100 




Sorbit 


46 


6 


3 


73 


27 


Sorbit 


30 


6 


4 


45 


55 


TMP 


56 


3 


5 


100 


_ 


PET 


72 


4 


6 


100 




TMP 


56 


3 


7 


90 


10 


Sorbit 


83 


. 6 


8 


100 




EOA 


61 


4 


9 


83 


17 


TMP 


35 


3 


10 


100 




PET 


45 


4 



30 



40 



43 



SO 



ss 



69 



PET s Pentaerythrit 
TMP = Trimethylolpropan 
EDA s Ethylendiamin 

Die StartermolekOle fQr die PolyeAerpolyole sind z. a Pentaerythrit. Sorbit. Trimethylolpropan oder Ethylen- 
* Besonders vorteiihaf t werden die Katalysatoren oder Beschleuniger gewShit aus der Gruppe bestehend aus 

-OrganisdienSiuren.insb€Sonderep-Toluolsulfonsaure,n-Butylphosphorsaure. . ^ j 

- Orsanozinnvcrbindungen. einscWieUlich deren Salze organischer und anorgamscher Sduren, insbesonde- 
re Ziminaphthenat. Zinnbenzoat. Dibutylzinndioctoat. Dibutylzinndiacetat. Zinn-ll-ethylhexoat und Dibu- 
^ianndietlqrlhexoat. 

- Qsensahen hftherer Fettsauren, insbesondere Eisenstearat. 

-Aminen.zumBeispielIsophorondiamin.Methylendianilin. Imidazole. wi.»«^ff 

- tertiaren Aminea insbesondere TriaMgrlamine. wobei die Aikylreste jeweils vortcilhaft 2-6 Kohlenstoff- 
atome haben. 

ErfindungsgemfiB wetdendie Ausgangskomponenten so gewShlt.daB im gelbiidenden ReaktioiBgeraisch die 
mitSerc NOT-Funktionalitat zwischen 2 und 4. die mhtlere Polyol-F^tK>nal>tat zwischen 3 und 6 und Ae 
Isocyanatkennzahl zwischen 15 und 70. vorzugsweisc zwischen 18 und 55. besondersbevorzugt zwischen 20 und 

**DtePoiyurethan-Oebchaume kdnnen gegebenenfalls aus der Polyurethan-Cheraie an sich bekannte Zusae- 
stoffe enthalten. wic z. R FQIbtoffe und Kuirzfasem auf anorganischer oder orgamK:hcr Basi^ Meta^igment^ 
obernachenaktive Substanzen oder flQssige Streckmittel ww Substanzen mu emem S'«!deP"nkt von toer 1^^^^ 

Als anorganische FOllstoffe seien beispfcUweise Schwerspat. ICreide. Gips. Kiesent. Soda. Titandioxid. Cer- 
oxid.Quarzsand. Kaolin. RuB und MIkrohohlkugelngeiMnnt . n i • . m j H.^c,«ff Formal 

An organischcn Fttllatoffen kfinnen z. a Pulver auf Basis von Polystyrol. Polyvinykhlond. Harastoff-Formal- 
dehyd und Polyhydrazodicarbonamkl eingesetzt werden Als Kurrfasem kommen Gtesfasern von 
0.1 - 1 mm Lange «ler Fasem organischer Herkunft. wie z. R Polyester- oder Polyamrffasem m Frage. Metall- 
Dulver wie z. B Eisen- oder KupferpuWer. kftnnen ebenfaUs bei der GelbiWung mitverwendet werden. Urn den 
SnduSsgemaSn Geten die l^wLchte Ftrbung zu verleihen. k6nnen die bei der Einfarbung yon Po^yi^- 
thanen an Lh bekann.en FarWoffe oder F«rbpigmente auf organi«*er oder ^^^^^^'^'^''V^'^^^i 
werden wie z. B. Eisenoxid- oder ChromoxMpigmente. Pigmente auf Phthalocyanin- oder Monoazo-Basis. Als 
obe^XnaktWeSubstanz^ 

Als flOssige Streckmittel kSnnen beispielsweise Ethybtearat. Uunnsaurehexylester. Isopropoylmynstat, Iso- 

^'^v?2{;rk^:nrflSt^^^^ 
^-^ssrsss^ds^^^^^^^ 

das Gcsamtgewicht dcs Gels, bctragcn. 
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Zur Modifizierung der Hafteigcnschaften der Gele kdnnen gegebenenfalls Zusatze von polymeren Vmylyer- 
bindungcn. Polyacrylatcn und sonstigen in der Klebstof f-Tcchnik Oblichen Copolymcren bzw. auch Klebemittcl 
auf Naturstoffbasis bis 2U einem Gehalt von 10 Gcw. bezogen airf das Gewicht der Gelmasse. zugegeben 

^ ote FQll- und Zusatzstoffe kOnncn auch aus den Ublichcn Substanzklassen gewahlt werdcn. Insbesondere sind 
vortcilhaft Farbstoffc Pigmente Lichtschutzmittel, Konscmcrungsmittel. Duftstoffc, antimikrobiell wirksame 
Substanzcn. sonstige Wirkstoffe wic beispiclsweise kOhlcnd wirkende Substanzen (z. B. Menthol) oder solche. 
die die Durchblutungfdrdern Oder einWftrmegeftthlerzeugcn. . , . „, ^ ^. . « i 

Bevorzugte Wasser absorbierendc Materialicn sind als Supcrabsorbcr bckannte Wasser absorbierende Saize 
von Polyacrylatcn und deren Copolymcren. insbesondere die Natrium- oder Kahumsalze. Sie kSnnen unvemetzt 
Oder vemetzt sein und sind auch als Handelsprodukte erhaitUch. Insbesondere sind solche Produkte geeignet. 
wie sie in der DE-A-37 13 601 offenbart werden und auch Supcrabsorbcr der ncuen Generation mit nur noch 
geringen Antcilcn an austrockcnbarcm Wasser und hohcm Quellvcrmogen unler Druck. . « , . 

Bevorzugte Produkte sind schwach vcmctztc Polymcrisatc auf der Basis Aciylsaure/Natnumaciylat Solche 
Natriumpolyacrylate sind als Favor 922-SK (Chcmische Fabrik Stockhausen GmbH, Deutschland) erhaltlich. 

Weitere Absorber, z. B. Carboxymethylcellulose und Karaya sind ebenfalls geeignet 

Die Gewichtsmenge des Wasser absorbierenden Materials kann z. B. bis zum Ufachen der Gewichtsmenge 
der Polyhydroxyverbindung bctragcn. Bevorzugt bctrigt die Gewichtsmenge des Wasser absorbierenden Mate- 
rials 24 bis 67 Gcw..%. vortcilhaft auch 28 bis 62 Gew.-%. insbesondere 31 bis 58 Gcw.-%. bezogen auf das 
Gewicht der Polyhydroxylverbindung. • u j 

Das Wasser absorbierende Material Uegt vorzugsweise in fcin gcmahlencr Form vor. insbesondere wenn 
dOnne Schaumschichten gcwttnscht werden. Die TeilchengrdBc der Wasser absorbierenden Matenalicn, d. h. der 
Durchmesser des ttberwicgenden Anteils der TeUchen dieses Materials Uegt vorzugsweise unter 300 \un, bevor- 
zugt unter 200 nm. besonder^ bevorzugt aber unter 100 ^lm. insbesondere unter 1 jun. Bevorzugt betrSgt die 
TeilchengrdBc 0,01 bis 100 ^im. . - ^ ^ . • • 

Als nichtwaBrigcs Schfiumungsmittcl kdnnen wasserfrcic oder weitgchend wasscrfrcic, vorzugsweise merte 
Gase Oder niedrig siedende Ldsungsmittel verwendet werden, die sich dann in den Polyurethangelsdiaumen in 
fein verteilter Form befinden. Es kdnnen auch Gemische dieser Schauraungsmittel verwendet werden. Beson- 
dcrs bevorzugt werxlen Luft. Stickstoff oder Kohlendioxid oder Gemische dieser Gase. insbesondere aber 
Stickstoff. One zusatzliche Schauraung durch cinen Wasscrzusatz ist nicht crforderiich. Gecignetc Ldsungsmit- 
tel sind niedrigsiedende Ldsungsmittel wie Ester. Ketone. Alkane und chlonerte KohlenwasserstofFe, z. B. 
Alkylacetate wie EthylaceUt oder Trichtorfluormethan. Dichlordifluormethan, Methylenchlorid sowie die Treib- 

gas-Ersatzstoffe. ^ . ... ^ i«n. • u 

Der Schaumungsgrad iSBt sich durch die eingearbeitcten Mengen an Schaumungsmittel vanieren. So laBt sich 
die Dichte des Schaumes auf Wertc von etwa 0,15-1.1 g/cm^ einslellen. Dieser Dichtebereich ist fttr die 
Wundbehandlung geeignet Je nach Bedarf siad unterschiedliche Dichten eingestellbar. So kann beispiclsweise 
cin Schaum hergesielli werden. der schr schneU wafirige Fltissigkeiten aufsaugt. Hierfiir besonders geeignet sind 
Schaumdichtcn von 030 bis 0.65 g/cm^. insbesondere aber von 0.45 bis 0,6 g/cm (a). 

Fur cin Schaumprodukt mit hoher Absorptionskapazitat aber nur mSBig schnellem Ansaugverhalten smd 
Schaumdbhten von 0,6 bis 03 g/cm^ insbesondere aber von 0,65 bis 0,8 g/cm^ vortcilhaft (b). 

For Produkte mit langsamen Ansaugverhalten sind bel hoher Kapazitftt Dichtcn von 03 bis l.Og/cm . 
insbesondere von 0,85 bis 0^5 g/cm^ gut geeignet (c). . ^ ^ * . ^ » » 

Vorzugsweise sind aUe verwendetcn Ausgangsstoffe wasserfrei oder weitgchend wasserfrei oder als groB- 
technische Produkte wasserarm. Geeignet sind aber audi wasserhaltige Stoff e, in dencn das Wasser so gcbunden 
ist, daB es nicht reagiert 

Vorteilhaft sind die erfindungsgemaOen Sch&ume erhaltlich aus 

20—95 Gew.-% Polyhydroxylverbindung, 
1 -30 Gew.-% Polyisocyanat. 

1 - 60 Gew.-% Superabsorber. 
0.0001 — 10 Gew.-% Beschlcuniger 

und dem nichtwaBrigcn Schaumungsmittel In einer Menge, die Dichtcn von 0.15 bis 1.1 g/cm^ ergibt. insbesonde- 
re den vorstehend angegebencn Dichtea Je nachdem, welches Saugvcrhalten erwQnscht ist 
Bevorzugt sind daher die erfindungsgemftBen Schaumc erhaltlich aus 

55-85 Gew.-y© Polyhydroxylverbindung, 

2— 15 Gew.-<K> Polyisocyanat, 
5—40 Gcw.-yo Supcrabsorbcr, 
0.001 — 1 Gew.-% Beschlcuniger 

und dem nichtwaBrigcn Schaumungsmittel in einer sotehen Menge. daB 

(a) Dichten von 030 bis 0.65 g/cm^ insbesondere aber 0,45 bis Ofi g/on oder 

(b) Dichten von 0,6 bis 0.9 g/cm^ insbesondere aber 0,65 bis 0.8 g/cm* oder 

(c) Dichten von 0.8 bis l.O g/cm^. insbesondere aber 035 bis 0.95 g/cm^ erhaltcn werden. 

Diesen Dichtebereichcn entsprechcn die vorstehend unter (a)-(c) angegebencn Eigenschaften. 



DE 43 08 445 Al 



Zahlenwcrte fQr die Schaumungsmittelmcngen sind selbst in wciten Grenzen nicht sinnvoU anzuzcigen, da 
diese stets in direkter Abhangigkeit von der beispidweisc pro Minute ausgestoBenen Menge an zu schSumen- 
dem Material stehen, auBerdem Dichteschwankungen des zu schaomenden Materials eingehen. sowie Ldslich- 
keits- bzw. AusgasungsplAnomcnc in Abhfingigkeit von den Rohstoffqualitaten produktionsbedingt ro6glich 

^'"oaher ist grundsatzlich durch Ausprobieren die Dichte cinzustellen. was bd geeignetcr technischer Ausrfl- 
stung innerhalb von Minuten erfolgen kann und dem Fachmann keine Schwierigkeiten bereitet 

Vortcilhaft ist es. Gewichts-Verhaltnisse von Polyhydroxylverbindung : Polyisocyanat von (5-35) : 1 zu wSh- 
Jen, insbesondere etwa (10-25) : 1. Die Topfzeit als Mafl fiir die Verarbcitbarkeit dicser Massen Uegt zwischen 

0,5 und 30 Minuten. , . . , ,,,T,«KHrt« j 

Die eingesetzten Polyetherpolyole kdnnen beispielsweise Handelsprodukte sein wie Lcvagel VP SN 100 und 

als Diisocyanate haben sich HandelspiXKluktc wie Desmodur PF. Desmodur N loa IPDI and Desmodur W als 

geeigneterwiesen(HandeIsprodukteder Bayer AG). 

Fur die Beschleuniger, so das Dibutylzinndilaurat, ist Dcsmorapid Z/SN, far Zinn-n-cthylhexoat Desmorapid 

SOeinvorteilhaftesHandelsprodukt(BayerAG). « ^ . 

Gegenstand der Erfindung ist auch das Verfahrcn zur Herstdlung der erfindungsgcmaBen Polyurethanschau- 

me, das dadurdi gekennzeichnet ist daB man 

1 . die vorstehend unter 1. genannten und definierten Komponenten (A). (B) und (C) sowie a). bX c), und d) des 
Polyureihangeles, 

2. ein Wasscr absorbierendes Material und 

3. ein nichtwSlBriges Schaumungsmittel 

vereinigt und miteinander mischt und sdiSumt. wobei Gase wShrend des Vermischens eingcbracht. insbesondere 
cingerflhrt oder eingeschlagen werden und eingebrachte LSsungsmittd durch Verdampfen in der Masse die 
Sch^umung bewirken, wozu die Masse gegebcnenfalis erwarmt wird. 

Die Erwarmung erfolgt vorzugsweisc in dem sich gegebcnenfalis anschlicBcndcn HartungsprozcB. msbeson- 
dere bei Temperaturen von 200 bis 140** C und Zeiten von 24 Stunden bis zu dnigen Sekundea 

Die Herstellung der Gele kann insbesondere gemaB EP 147 588 auf verschiedene Weise erfolgen. 

Man kann z. B. nach dem one-shot- oder dem Prepolymer-Verfahren arbdten. Beim one-shot Verfahren 
werden alle Komponenten, d. h. Polyole, Di- und/odcr Polyisocyanate. die Isocyanat-Polyadditionsreaktion 
besdileunigende Katalysatoren und gegebenenfalU Full- und Zusatzsioffe und die Ubrigen Komponenten auf 
einmalzusammengegeben und intensiv miteinander vermisdit . , 

Beim Prepolymer-Verfahren sind zwei Ari>eitsweisen m6glich. Entweder stellt man zunachst em Isocyanat- 
Prepolymer her. indem man eincn cntsprechendcn Antcil der Polyolmenge mit der gcsamten, fur die Gdbildung 
vorgesehenen Isocyanatmenge umsetzt, und fOgt dann dem erhaltenen Prepolymer die rcsilichc Menge an 
Polyol sowie gegebenenfalls Full- und Zusatzstoffe und die Obrigen Komponenten zu und mischt intensiv. Oder 
man setzt die gesamte. fOr die Gelbtldung vorgesehene Menge an Polyol mit dnem TeU der Isocyanatmenge zu 
cinem Hydroxyl-Prepolymer um und mischt anschlicBend die restliche Menge an Isocyanat zu. 

Bne erfmdungsgemaB besonders vorteilhafte Arbcitsweise ist eine Variante aus dem one-shot-Verfahren und 
dem Hydroxyl-Prepoylmer-Vcrfahrcn. Hierbd werden das Polyol bzw. Polyolgemisch. gegebcnenfalis die FUll- 
und Zusatzstoffe und die Obrigen Komponenten der Katalysator und zwd verschiedene Dusocyanate m einem 
SchuB zusammengegcben und intensiv vermischt, wobei em Diisocyanat diphatischcr Natur ist Man kann 
davon ausgehen, daB durch die stark unterschiedliche Rcaktivitat der beiden Diisocyanate zunachst em Hydrox- 
yiprepolymer entsteht, das sodann innerhalb von Minuten mit dem anderen Diisocyanat unter Gdbildung 

^*^^^diescn Vcrfahrenswciscn kann die Forderung. Dosicrung und Mischung und Schaumung der Einzdkom- 
poncntcn und der Qbrigen Komponenten oder Komponentengemischc mit den fflr den Fachmann m der 
Polyurcthan-Chemic an sich bekanntenVorrichtungen erfolgen. . . ,^ „. ^ ^, 

Das SchSumcn mit dnem nichtwaBrigen Schaumungsmittd vonaigsweise durch Einrahren oder Einschlagen 
vonLuftistansichbckannt,bietctaberhierimspeziclicnbcsondereVorte!ie: 

Die erfindungsgemaBen. vorteilhaften Polyurcthangde konnen so leicht schwach klebend und gut auf sich 
sdbst haftend bis hin zu sehr gut klebend durch Variatwnen des Verhallnisses von Polyhydroxylverbindung air 
Isocyanat gesteuert werden. Durch Emledrigung der zugegebenen Isocyanatmenge. bezogen auf die Polyhy- 
droxylverbindung crhaht sich die Klcbkrafl und durch Erhahung der zugegebenen Isocyanatmenge vernngert 
sich die Klebkraft Diese exakte Steucrung Ist in einfacher Weise nur dann raSglich, wenn im wesenUichen 
wasserfrei gearbeitet wird. Der Grund hierfflr liegt in der extrem hohen Wasserabsorbtionsfahigkeit der Super- 
absorber, da zugesetztes Wasser, das fttr den SchaumungsprozeB zur VerfUgung stehen muB. in emer unkontrol- 
lierten Weise dem ProzcB entzogen werden kami und wird, so daB es ungleich schwienger ist, die Produkteigen- 
schaftengezielteinzusteUcn. ^ ^ . . . _^~„ ,, * 

Die erfindungsgcmaBen Wundverbande mit dem crfindungsgemaBen Schaummatenal erfuUen alle gesteUten 

^ Obcl-r^^ zeigen die erfindungsgemaBen Gelschaume die Eigenschaft, daB sic im feuchten Wund- 

milieu klebcnde Eigenschaf ten vollstandig verUerca AuBerdem ist es Idcht mOglich. em schneUes. nuttleres oder 
langsames Ansaugen bd hoher Aufnahmckapazitat zu erhalten. Der Schaunj ist dabei schwach oder stark 
sdbstklebend. so daB er gut unterschicdlichen Hauttypen angepaBt werden kann. Sehr wichtig ist, daB das 
aufgesaugte Material praktisch nicht in der Flache der WundauflageverteUtwd 
Die Schaume konnen nach einer vortdlhaft etwa 0,5-30 Minuten messenden Topfzeit zu flachigen Gebilden 
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ausgegosscn oder ausgestrichcn werden. Auf diese Weise sind Schaumdicken von 0,015 mm bis 15 cm probiem- 
los erreichbar. Die St&rke des Materials ist wiederum abh&ngig vom Einsatzzweck: soil pro FlScheneinheit viel 
FlOssigkeit aufgenommen werden» so wird ein cntsprechend dickes Schaummaterial gestrlcheiu Ist nur ein 
geringfOgiges Flussigkeitsvolumen pro RSchcncinheit zu vcrsorgen sind auch sehr dQnne Schichten ausreichend. 
Der Freiheitsgrad 'Dkrke* ist erforderlich, da die aufgenommene FlUssigkeit im wesentUchen senkrecht zur 5 
Wundoberfl^che aufgesaugt wird und nicht in der FlUche verteilt wird Durch den Einsatz von fein gemahlenem 
Absorber sind beim Verstreichen danne Masseauftrage bis zu 10 g/rv? gut herstellbar. Es ist aber auch mdglich 
imd vorteiihaft.Gegenstftnde ausden erfindungsgemSQcn Hydrogelschaumen anzufertigen, welche nicht fiachig, 
sondem ausgepragt raumfOllend sind, bebpielsweise durch Obiiche GuOverfahren. 

Die entstehenden Schaume sind offenporige Schftume. Es ist also nicht notwendig, ae dutch Schnittverfahren 10 
in solche umzuwandeln. 

Vortellhaft kdnnen die erfindungsgem&Ben Hydrogelschftume nach an sich bekannten Verfahren auf den 
fidchigen Tr&ger auFgetragen werden. 

ErfuidungsgemaB lassen sich als TVftger Polyurethaniblien einsetzen. da hierbei die hohe Flexibilitat der 
Polyurethanhydrogelschftume durch das flexible Tr&germaterial nicht behindert wird und somit auch im Gelenk- ts 
bereich gut haftet Solche Polyurethanfolien sind bekannt und im Handel erhSItlich. 

Sehr vorteilhaft kommen durch die offenporige Schaumstruktur auch Wasserdampfdurchlftssigkeiten und 
Luftdurchlassigkeiten der eingesetzten TrSlgermaterialien zum Tragen, die die an sich gegebenen Durchldssig- 
keiten f Ur Wasserdampf und Luf t der Polyurethanhydrogele erhalten, so daB auch die DurchlMssigkeit des reinen 
Tragers erreicht wird. Auch hier ist daher durch Variation z. B. der Foliendicke und -art eine gezielte Steuerung 20 
dieser Eigenschaften mdglich. 

Die erfmdungsgem&fien Polyurethangelsdiftume haben Selbstklebeeigenschaftea insbesondere auf Haut 
Sehr stark klebende Schaumgele kleben angenehm auf der Haut und iassen sich schmerzfrei von normaler Haut 
abziehen. 

Far extrem empfindliche Haut sind hingegen schwach klebende Schtume herstellbar, die em ausreichendes 25 
HaftvermOgen besitzen, so daB sie haften und leicht fixiert werden k6nnea HautschMen auch bei extrem 
empfindlicher Haut werden dabei nichi beobachtet 

Die erfmdungsgemaBcn Folien kdnnen eine hohe FlexibilitSt aufweiscn, da das Schaumgel diese Eigenschaf- 
ten auch besitzt AuBerdem wird die gute Hautvertrftglichkeit der Klebegele genutzt Besonders vorteilhaft 
werden mikroporSse Polyurethanfolien eingesetzt, da diese Folien besondere Eigenschaften besitzea Diese 30 
Folien sind vorzugsweise keimdicht Ihre Luft- und Wasserdampfdurchlassigkeit ist variabel So zeigt z. B. eine 
Polyurethanfolie mit cincr St&rkc von ctwa 35 ^im cine Wasserdampf- und Luftdurchiassigkeit von 
3500g/m^/24 Stundcn. Die Wasserdampfdurchlassigkeit einer 25 um starken Folic betragt 6500g/m2/24 Stunden. 
Eine 50 \im starke Folic weist eine Wasserdampfdurchlassigkeit von 2100g/m^/24 Stunden auf. Diese Folienty- 
pen sind zudem atle hochflexibel, so daB die hohe Rexibilitat der Gclschaummassen gut ziu* Geltung kommt 35 

Ein bcvorzugter Wundverband gcmfiB der Erfindung umfaBt eine Polyurethanfolie, die mit einer erfindungs- 
gcmSBen Polyurcthangclschaima-Schicht versehcn isL Die Dicke dieser Schaumgelschicht kann 0,1 — 10 mm 
betragen, vorzugsweise jedoch 03—6 mm und besonders bevorzugt 2—4 mm und kann so mit der gewQnschten 
Kapazitat abgestimmt werden. Die Schaumdichte kann 0;25 bis 0.7 g/cm^ betragen, bevorzugt 03 bis 0,65 g/cm\ 
insbesondere jedoch 0,45 bis 0,6 g/cm^. Die Fltissigkeitsaufnahme erfoigt sehr rasch. Innerhalb von 90 Minuten 40 
werden vorzugsweise 10 bis 60 g Wasser/g Schaumgel, besonders bevorzugt 15 bis 50 g Wasser/g Schaumgel, 
insbesondere aber 20 bis 40 g Wasser/g Schaumgel aufgenommen. Die Gesamtaufnahmekapazitat betragt 
vorzugsweise mindestens 20 g Wasser/g Schaumgel, insbesondere mindestens 30 g Wasser/g Schaumgel und 
besonders bevorzugt mindestens 40 g Wasser/g Schaumgel. Die Polyurethangelschaumschicht besitzt nur 
schwache oder sehr geringe Selbstkiebecigenschaften. So kann die Klebkraft bis 0,8 N/cm (gemessen auf Stahi) 45 
betragen. bevorzugt 0,06 bis 0.6 N/cm (Stahl) besonders bevorzugt 0,1 bis 03 N/cm (Stahl). 

Je nach Qualitat der eingesetzten Rohstoffe wird hier, bezogen auf die eingesetzte Gewichtsmenge an 
Polyhydroylverbindungen vorzugsweise 4.7— 63 Gew.-%, bevorzugt 5,0— 6,4 Gew.-%, insbesondere aber 
5,4—5.9 Gew.-% an Isocyanat als Vernetzer zugesetzt 

Der Gewichtsantei) an Polyhydroxylverbindungen, bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Roh- so 
stoffe, kann zwischen 60 und 80 Gew.>%, bevorzugt zwisdten 63 und 77 Gew.-%, insbesondere aber zwischen 65 
und 75 Gew.-<M) liegen. 

Der Gewichtsantetl an Superabsorber. bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Rohstoffe, kann 
zwischen 20 und 40 Gew.*%. bevorzugt zwischen 23 und 37 Gew.>%, insbesondere aber zwischen 25 und 
35 Gew.-% betragen. 5$ 

Dieser Wundverband ist fOr sehr empfindliche Haut geeignet, wobei die Hautoberfiache in Teiibereichen 
zerstdrt sein kann und extrem viel Sekret absondert Eine deudiche Verteilung der Sekrete Qber den Wundrand 
Oder Feuchtbereich hinaus Tmdet nicht statt Eine Fucierung kann beispielsweise zusatzlich mit nichtklebenden 
IHxierungshilfsmitteln erfolgea 

Besonders wichtig f Or die Anwendung ist, daB sich das Material in einem Stflck entf emen laBt Aufgrund seiner eo 
niedrigen Klebkraft findet es zudem auch bei stark geschadigter Haut ein ideaies Einsatzgebiet 

Auch an stark behaarten Korperpartien ist das Material hervorragend einsetzbar, da es ach im wesentUchen 
ohne AusreiBen der Haare abziehen la&t und sk:h sogar nahezu schmerzfrei entfemen laBt, da Haare beim 
Abziehen des Materials nur vorObergehend schwach mitgezogen werden. 

Ein weiterer bcvorzugter Wundverband gemaB der Erfindung umfaBt eine Polyurethanfolie, die mit einer es 
erfindungsgemSBen Polyurethangelschaum-Schicht versehen ist, deren Dkke 0,05 bis 3 nun betragen kann, 
bevorzugt 0,1 bis 2 mm betragt, insbesondere jedoch 0.2 bis 13 mm betragt Die Schaumdichte kann 035 bis 
0,9 g/cn? betragen. bevorzugt 0.6 bis 0,85 g/cm^ insbesondere aber 0,65 bis 0.8 g/cm^. Die FlOssigkeitsaufnahme 
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erfolgt ebcnfalls rasch. Innerhalb von 90 Min. wcrden vorzugsweise 5 bis 50 g Wasser/g Schaumgel bcsonders 
bevorzugt 7 bis 40 g Wasser/g Schaumgel und insbcsondere 10 bis 30 g Wasser/g Schaumgcl aufgenommeru Die 
Gesamtaufnahraekapazitat betriigt vorzugsweise miadestens 15 g Wasser/g Gelschaum, insbesonderc minde- 
stens 25 g Wasser/g Schaumgel und besonders bevorzugt nundestens 40 g Wasser/g Schaumgcl Die Polyure- 
thangelschaum-Schicht besitzt gate Sclbstklebecigenschaftcn. So kann die Klebkraft 03 bis Z5 N/cm (gemessen 
auf Stahl) bctragcn. bevorzugt 03 bis 2 N/cm (Stahl) und besonders bevorzugt 0,6 bis 1,7 N/cm bctragcn. Trotz 
dieser auf Stahl gemessen niedrigen lUebkraftwertc klebt das Material ausgezeichnet auf intaktcr Haut Die 
hervorragenden, zusStzlichen Eigenschaften, die fOr den schwach klebenden Schaum aufgefQhrt waren, gelten 
auch fur diese starker klebende Schaumvariante. 

je nach Qualitat der emgesetzten Rohstoffc werden hier, bezogen auf die eingesetzte Gcwichtsmcnge an 
Polyhydroxylverbindung vorzugsweise 4,4-6,4 Gew,-%, bevorzugt 4.6— 6.1 Gew.-%. insbesondere aber 
5.0—5.6 Gew.-% des Isocyanats zugesetzt 

Der Gewichtsanteii an Polyhydroxylverbindungen, bezogen auf das Gesamtgewidit der eingesetzten Roh- 
stoffc, kann zwischcn 60 und 80 Gew.-%, bevorzugt zwischen 63 und 77 Gew.-%, insbesondere aber zwischen 65 
15 und 75 Gew,-% Uegen. 

I>er Gewichtsanteii an Superabsorber, bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Rohstoffc, kann 
zwischen 20 und 40Gew.-%, bevorzugt zwischen 23 und 37 Gew.>%. insbesondere aber zwischen 25 und 
35 Gew.-% betragen. 

Der Wundverband haftet gut im Bereich der Gelenkc, insbesondere der Hand, da cr sehr flexibel ist. 
20 Ein dritter bevorzugter Wundverband entspricht dem vorstehend beschriebenen. starker selbstklebenden 
Verband. besitzt aber vorzugsweise eine Schaumgelschicht mit einer Dicke von 0.01 bis 1 mm, insbesondere 0,05 
bis 0.7 mm und besonders bevorzugt ai bis 0.5 mm. Die Qbrigen Mcrkmale und Eigenschaften entsprechen den 
vorstehenden Angaben fQr den starker selbstklebenden Verband. Der besonders dQnne und flexible Wundver- 
band dient dazu, das Verschmieren austretender Restmengen von Wundsekreten zu verhindern und er hat damit 
25 z. B. die Funktion einer Schutzabdeckung. Da diese Abdeckung wasserdicht ist. macht auch ein kurzzeitiger 
Kontakt mit Wasser keine Probieme. 
Fiir die drei vorstehenden Wundverbande wcrden Poiyurethanfolicn mit Dicken von 10— 100 |im bevorzugt 
Als erfindungsgemaBe Trager des Polyurethanschaumgels sind wasserdichte. dabei aber wasserdampfdurch- 
lassige, flexible Poiyurethanfolicn besonders bevorzugt Dies gilt insbesondere fflr die vorstehend beschriebenen 
30 bevorzugten Wundverbande, 

Derartige Folien konncn z. a hcrgestellt sein aus Polyesterpolyolcn und/oder Polyetherpolyolen und/oder 
anderen Polyolverbindungen mit einer Mindesfunktionalitat von 2, die mit aliphatischen oder aromatischen 
Polyisocyanaten in reincr oder prapolymerisierter Form und einer Mmdestfunktionalitat von 2 vernetzt sind 
Solche Folien haben vorzugsweise Dicken von 5—200 ^m. bevorzugt 10 bis 100 jim, besonders bevorzugt 15 
35 bis 70 tun. Die Werte fur die WasserdampfdurchlSssigkeit betragen vorzugsweise 500 bis 10 000g/m2/24h, 
bevorzugt 700 bis 7000 %/vc?t2A h. insbesondere aber 1000 bis 5000 g/m'/24 h. 

Gegenstand der Erfindung ist femer ein Verfahren zur Herstellung der selbsthaftenden Fiachengebilde auf 
Basis von mit Polyurethan-Gelschaumen beschichteten Tragern, Das Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB 
man die oben definierten Sdiaume oder zur Schaumgelbildung befahigten Reaktionsgemische auf die Oberfla- 
40 che cines Tragermaterials aufbringt, z. B. nach Direktvcrfahren oder Umkehrverfahren durch GicBen oder 
Rakeln, wobei die Oberflache mit dem gelbildenden Rcaktionsgemisch gegebenenfalls nur teilweise bedeckt 
wird. Die Schichtdicke des Gelschaumes kann z. B. 0.01 mm bis 150 mm betragen, je nachdem — we zuvor 
bcschriebcn — , welche Saugkapazitat pro Racheneinheit erwunscht ist 
Die Herstellung der erfindungsgemaBcn Fiachengebilde kann kontinuierlich oder diskontinuierlich erfolgen. 
45 Die Arbeitsweise hangt von den vorgegebenen, mit einer Haftschicht zu versehenden Flachengebilden ab. Wenn 
man bereits zugcschnittene Tragermaterialien vorliegen hat ist oftmals eine diskontinuierliche Arbeitsweise 
vorteilhaft Die kontinuicrlichc Arbeitsweise cmpfiehlt sich bci der Beschichtung von Tragermaterialien, die in 
endloser Form, z. B. als Rollenware, voriiegen. Der Auftrag der Schaum-Haftschicht auf das Tragermaterial 
kann dabei direkt oder nachdem Umkehrverfahren erfolgen. Das Rcaktionsgemisch laBt sich bei den genannien 
50 Verfahren auch, bevor es durdi die Reaktwn erstarrt rakeln. 

Obwohl die Kohasion der erfindungsgemftBen Schaume gut ist kann eine Nachbehandlung der erfindungsge- 
maBcn Schaume und Fiachengebilde durch die Bestrahlung mit Gammastrahlen, wodurch die Kohasion in der 
Gelschicht verbessert werden kann, vorteilhaft seia 

Obwohl es. wie erwahnt mdglich ist die Haftcigenschaften der erfindungsgemaBcn Schaume zu steuern, so 
daB die erhaltenen Schaume oder die damit beschichteten Trager gut selbstkiebend sein konnen, kOnnen sie 
vorteilhaft auf einer der bekien oder auch beklen GroBflSchen mit e'mer Oblichen Selbstklebemasse beschichtet 
werden. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der erfindungsgemaBcn Polyurethangelschaume oder der 
damit hcrgestcllten selbsthaftenden Fiachengebilde nut Tragern aus Poiyurethanfolicn als Wundverbande. 
eo Sie kdnnen beispielsweise dazu dienen, Oberfiachcnwundcn oder chirurgische Wunden zu vcrsorgea AuBcr- 
dem sind sie als Blasenpflaster geeignet Sie schatzen durdi ihre Pokterwirkung die tntakte Hautblase. z. B. bei 
Verbrennungen. und decken (tie Wundfiache ab, wenn sich die Blase geaf f net hat 

Im Rahmen der vorliegenden Anmcldung sind, sowelt nicht anders angegeben, aUe Mengen und Prozentanga- 
ben auf das Gewicht und die Gesamtzusammensctzung der Zubereitung bezogen. 
es Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung eriautem, ohne daB aber beabsichtigt ist die Erfindung auf 
diese Beispiele zu beschranken. 
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Beispiele 

Die folgenden Reaktionskomponcnten werden in einem kommerziell verfiigbaren Schaummischkopf mit 
kommerziell verfugbaren Dosiereinrichtungcn zusammcngcfahrt und in diesem innig vermischL Dann uard <Ue 
Masse auf ein silikonisiertcs Papier gcstrichen und mit einer Polyurcthanfohe emgcdeckt AnschhcBend laBt man 
die Masse bci S(f C ausreagiereiu Zur Unlcrsuchung der Eigenschaften wird das Trennpapier entfernt 

Beispiel t 

PolyetherpolyoULevagel VPSN 100) 100 kg 

Superabsorber (Favor SAB 922-SK) 38 kg 

Dibutylzinndilaurat 0.02 kg 

Diisocyanat (Desmodur PF) 5.7 kg 

Stickstoff. so daB eine Dichte von 0^2 g/cm^ erhalten wird. Hicrzu sind etwa 180-230 1 Stickstoff gceignct 
Schwankungen treten auf, da herstcUungsbcdingtTeilmengendes Stickstoffs ausgascn kdnncn. 

Es resultiert ein schwach klebcnder. offenporiger Schaum. Das Material kann nach 90 Minuten etwa 35 g 
Wasser pro Gramm sdnes Eigengewichts aufnehmcn. Die Klebkraft auf Stahl betragt etwa 03 N/cni. Die 20 
Schichtdicke betragt ca. 3 mm. Die FlOssigkeit wird im wcsentUchcn vcrtikal angesaugt und prakusch nicht zur 

^^Der &hl^il^ zusStzlich fixiert werden. Die WasscrdampWurchiasagkeit betragt ca, 1/3 der ursprilngli- 
chen Wasserdampfdurchlassigkeit von rund 6500 g/m2/24 h der Polyurcthanfolie. Die Fohendicke betragt etwa 
25 ^ua Die Folie ist im Handel erhaitlich (Rexham PU 77). 25 

Beispiel 2 

Polyethcrpolyol (Levagel VP SN 100) 100 kg 

Superabsorber (Favor SAB 922-SIC) 38 kg 
Dibutylzinndilaurat 0.02 kg 

Diisocyanat (Desmodur PF) 53 kg 

Sdckstoff. so daB eine Dichte von 0.71 g/ctv? erhalten wird Hierzu sind etwa 80-130 1 Stickstoff geeignet. 
Schwankungen treten auf, da hcrstellungsbcdingt Teilraengen des Stickstoffsausgasen kdnnen. 

Es resultiert ein auf Haut gut klebcnder, offenporiger Schaum, Das Material kann nach 90 Minuten etwa 17 g 
Wasser pro Gramm semes Eigengewichts auhiehmen. Die Klebkraft auf Stahl betragt um 1,1 N/cm. Die 
Schichtdicke betragt ca. 0,75 mm. ^ . - j c 

Die Schichtdicke der Polyurcthanfolie (Rexham PU 77) Uegt bei etwa 25 [im und weist erne Wasserdampf- 
durchiassigkeit von etwa 6500 gfmV24 h auf. Sic rcduzicrt sich durch Aufbringen der Masse um etwa 60%. 

Beispiel 3 

Polyethcrpolyol (Levagel VP SN 100) 1 00 kg 

Superabsorber (Favor SAB 922-SK) 38 kg 

Dibutylzinndilaurat 0.02 kg 

Diisocyanat (Desmodur PF) 5.3 kg 

Stickstoff, so daB eine Dichte von 0.66 g/cfv? erhalten wird Hierzu sind etwa 100 bis 150 1 Stickstoff gceignct 
Schwankungen treten auf, da hcrstellungsbcdingt Tcilmcngcn des Stickstoffs ausgascn kdnncn. 

Man crhalt einen sehr gut auf Haut klebenden Schaum. Die Klebkraft auf Stahl wird zu etwa 0,6 N/cm 55 
bestimmt Die Wasseraufnahme betragt ca. 13 g Wasser/g Probe. Es wurde eine Polyurcthanfolie von 50 |im 
Dicke mit clncr Wasserdampfdurchiassigkcit von 2lOOg/mV24h verwendct (Rexham 91i) Die Schichtdicke 

^^Wwden in den vorstchenden Beispielen erfindungsgemaB statt Stickstoff andere Case wic Luft oder Gasge- 
mische oder Kohlendioxid verwendet. so crhalt man entsprechende Ergebnisse. 60 

Mit den vorstehend bcschricbcncn Schftumen und den schaumbcschichtcten Tragcm crhfilt man hervorra- 
gend saugfahige Wundpflastcr und WundvcrbSnde 



30 
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PatentansprOche 

1. Wundverbande, umfassend eine Polyurcthanfolie als Tragcr und darauf aufgebrachte hydrophile Polyure- 
thangclschaumc. die erhaitlich sind aus 
1. einem Polyurethangel, welches 
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/ A\ 7*; M rrf^^u -% vorzucsweisc 30-60 Gew.-%, besonders bevorzugt 40-57 Gew.-%. bezo- 
i^n a«75?e1umm^Cs (T^^^^^^ erne, kovalent vemeutcn Polyurethans als hochmolekulare 

(8^75-38 Gew.-%. vorzugsweisc 70-40 Gew.-%. besonders bevorzugt 60-43 Gew.-^/bero- 
Sn auf die sS^rnc aus (A) und (B) einer oder mehrerer in der Matrix durch Ncbenvalenzkrtfte 
terglLenrPoShJd^xylv^^^^^ mit einen. mittlcren Molekulargew.cht 2w«chen 

iSo SS von^veise zwischen 1500 und 8000. besonders bevorzugt zwischen 2000 und 
60W^ ciaw mittlcrra zwischen 20 und 112. vorzugsweise zwischen 25 und 84. 

SJS b^wrz^rt zv^s^hen 28 und 56. als HOssigem Dispersionsmittcl. wobei das Dispersio^- 
SueUm wS*e^ fre^ist an Hydroxylverbindungen mit einem Molekulargew.cht unter 800. 
vorzuesweisc unter tOOa besonders bevorzugt unter 1500, sowie gegebenenfalls 
(Q 0-lW<Lw*^. Soge« auf die Summe aus (A) und (B). an FaU- und/oder Zusatzstoffen 
enthSit. und welches erhSltlich ist durch Umsetzung «ner Mischung von 

zwischenl000undl200aunddnennittierenOH-Zahlzwischen20undll2. 
^Setenenfalb Katalysatoren oder Beschleunigem fOr die Reaktion zwischen Isocyanat- 
undHydroxylgruppen sowie gegebenenfalls . ,„ „ 
d) aus der Pol^rethanchemie an sich bekannten Fall- und Zusatzstoffen.- ^...^ 
wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von Hydroxylverbindungen nut M° ^^^^^f 
3 imter 800. die nritttcrc FunktionaUttt der Polyisocyanate (F.) zwirehen 2 utid 4 liegt. Ae mitdcre 
Sttenalitltder Polyhydroxylvcrbindung (Fp) zwischen 3 und 6 betrigt und die Isocyanatkennzahl 
(IciderFotmel 



300 t X 

K = + 7 



(Fj • Fp) - 1 



«horcht in welcher X S 120. vorzugsweise X i 100, besonders bevorzugt X ^ 90 Bt und die 
Kennzahl K J^^rWerten zwiihen 15 und 70 liegt. wobei die angegebenen Mittelwerte von Molekular- 
gewicht und OH-Zahl als Zahlenmittel zu verstehen sind, 
Z einem Wasser absorbierenden Material und 

3. einem im wesentlichen nichtwaUrigenSchaumungsmttteL _.v,„„«i 

2 WundverbandKemaDAnspruchl.dadurchgekcnnzeichnet.daBda$Polyurethangel 
^"^"^"^^^^^^^^g^^'^^ die Sinme aus (A) und (B). des kovalent vemetzten Polyurethans 

(B? 70-40 Gew. bezogcn auf die Summe bus (A) und (B^ der Polyhydroxylverbindungen als 
flOssiges Dispersionsraittel cnthSlt »u-__.i 

3 Wundverband cemaB Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daU das Polyurethangel 

S40-57C}ewTbezogena^ufdieSumme(A)und(B).d^^ ^ 
(B) S-43 G^: -%, Sen auf die Summe (A) und (BX der Polyhydroxylverbmdungen als flOss^es 

4. wS;Sr^m«"J!Sruch l.dadurch gekem«eichnet. daO die Polyhydroxylverbindungen Polyet- 

5*w2dverband nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB die Diisocyanate gewJlhlt werden aus der 
tup"Sde?u,Si£i^S*^^^^^^ 

todiDhenvlmethan. und der durch PrSpolymerisierung mit Polyolen oder Polyetherpolyolen gebiweten. 
S^XS^P^riSspielsweisedes dure^ Prapolymerisierung mit Tripropylenglycol verflOssigten 

r^SanSK^^^^^ 

Gruppe^Mtehend aus, . j^^^^ ^^^^ p-Toluolsulfonsaure. n-Butylphosphorsaure. 

- dS^zimiverbindingen. einschUeBlich deren Saize orgamscher und anorgan«dter f S^«^ '"^be^ 
sond^ Zinnnaphthenat. Zimibenzoat. Dibutylzimtdioctoat. Dibutylzmndiacetat. Zmn-ll-ethylhexoat 
und Dibutylzinndiaethylhexoat, 

-EisensalzenhOhererFettsaureamsbesondereEisenslearat, 

-Ammen.zumBeispielIsophorondiamin.Methylendiamm,Imidazole^^ fiicnhlen 

- tertia^ Aminen.insbesondereTrialkylamine. wobei die Alkylreste jeweils vorteilhaft 2-6 Kohlcn- 

7. wS'SSdlSfi Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB das Wasser absorbierende Material ein 

l.-^^iS^.S^ gemaB Anspruch 1. dadurch gekemtzefchnet, daB die nichtwaBrigen Schaumungsmittel 
Stickstof f. Luft Oder Kohlendioxid oder Gemische dieser Gase sind. 
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9. Wundverband gemSB Anspnich 1. dadurch gekennzeichnet. daB der Polyurethangelschaum erhSldich ist 
aus 

20—95 Gew.-% Poly hydroxy Ivcrbindung, 
1 —30 Gew.-% Polyisocyanat, 
1 ^eo Gew.-% Superabsorber, 
OXKK)! - 10 Gew.-% Beschleuniger 

und dem nichlwaBrigen Schfiumungsmittel in einer Menge, die Dichten von 0.1 5 bis 1.1 g/cm^ ergibt 

la Wundverband gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB der Polyurethangelschaum erhfiUlich ist 

aus 

55—85 Gew.-% Polyhydroxylverbindung, 
2—15 Gew.-% Polyisocyanat, 
5—40 Gew.-(M) Superabsorber, 
0^1— 1 Gcw.-% Beschleuniger 

und dem nichtwaBrigen Schauraungsmittel in einer Menge. die Dichten von 0,3 bis l.O g/cm^ ergibt, insbe- 

sondere Dichten von 030 bis 0.65 glan\ a6 bis 0^ g/cm^ oder 03 bis 1,0 ^cm^, 

n Vcrfahrenzur Herstcllung der WundverbandcgcmaB Anspruch l.dadurch gekennzeichnet. daB man 

1. die vorstehcnd untcr 1 . gcnannten und definierten Komponenten (A), (B) und (C) sowie a)^ b), Q% und 
d) des Poly urethangeles, 

2. ein Wasser absorbierendes Material und 

3. einmchtwaBrigesSchaumungsmittel ^ ^ * „ 
vcrcinigtundmiteinandermischtundschaumtundaufeinePolyurethanfoUcauftragt , . , « 

12. Verwendung der Wundverbande gcmaB Anspruch I in dw Medizin. insbcsondere als Heftpnaster, 
WundpflasteroderBlasenpflaster. . « ^ . „, u 

13. Wundverband gemfiB Anspruch 1. dadurdi gekennzeichnet. daB die Gewichtsmenge des Wasser absor- 
biercnden Materials 24-67 Gcwk:hts-%. bezogen auf das Gewicht der Polyhydroxylverbmdung. betract. 

14. Wundverbande gemaB Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Schaumdichte 03 bis 0.65 g/cm , a6 
bis 03 g/cm^ Oder 03 bis 1.0 g/cm^ bctragt 

15. Wundverband gemSB Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Dicke der Schaumgclschicht 0,1—10 mm betragt, 

- die Schaumdichte 0,25 bis 0,7 g/on^ betragt, 

- die Wasseraufnahme in 90 min 10-60 g Wasser/g Schaumgcl betragt. 

- die Gesamtaufnahmekapazit&t raindcstcns 20 g/Wasser/g Schaumgcl betragt und 

- die Klebkraft bis 03 N/cm (gemessen auf Stahl). beuagt 

16. Wundverband gemaB Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Dicke der Schauragelschicht 0.05—3 mm betragt 

- die Schaumdichte 055 bis 09 g/cm^ betrSgt, 

- die Wasseraufnahme in 90 min 5-50 g Wasser/g Schaumgel betragt, 

- die Gesamtauf nahmekapazitat mindestens 1 5 g/Wasser/g Schaumgel betragt und 

- die Klebkraft bis 03-23 N/cm (gemessen auf Stahl), 
betragt 

1 7. Wundverband gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daB 

- die Dicke der Schauragelschkrht 0.01 — 1 mm betrSgt 

- die Schaumdichte 055 bis 0.9 g/cm^ beuagt. 

- die Wasseraufnahme in 90 rain 5 -50 g Wasscr/g Schaumgcl betragt, 

- die Gesamtaufnahmekapazitat mindestens 15 g/Wasser/g Schaumgel betragt und 

- die Klebkraft bis 03— 23 N/cm (gemessen auf Stahl^ betragt 
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